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WD1000 系列高性能工程型变频器

关于我们

█ 概述
WD1000 系列工程型变频器属于变频传动领域高端变频调速产
品技术平台，一般分为单机传动和多机传动两种拓扑形态，是
定位于高端传动应用、高性能速度及转矩控制、高可靠性、灵
活的系统集成能力、便捷的调试维护、高功率密度覆盖的驱动
产品。可以满足任何工业过程、自动化系统、用户和企业的需
求，其宽泛的功率和电压范围 可适用于驱动各种类型的电机。
其创新型的通用架构，可以简化操作、改善能效和扩大产出。

█ 卧龙集团简介
作为全球知名的电机及驱动解决方案的制造商，卧龙集团创建于 1984 年，经过三十多年的创新发展，已在中国、越南、英国、德国、
奥地利、意大利、波兰、塞尔维亚、墨西哥、印度拥有 39 个制造工厂和 4 个研发中心，员工 15000 余人。公司主要生产各类电动机、
发电机、控制驱动及工业自动化等产品，在油气、石化、电力、采矿、轨道交通、建筑楼宇、环保及水处理、设备自动化、新能
源汽车等领域，为客户提供最佳的解决方案和服务。

创立于 1878

创立于 1883

创立于 1897

创立于 1984

创立于 1970

GE 商标 10年使用权

创立于

1961

创立于

1980

创立于1882创立于1919卧龙全球品牌通过全球并购ဳ卧龙积累了140+

年的电机及驱动制造经验



3
█ 应用领域
工程型变频器是适用于全领域的新一代全能型低压交流传动，为使用者在各个行业和应用提供前所未有的兼容性和灵活性。可以
为满足各个行业的不同需求而量身定制，包括冶金、制浆造纸、石油天然气、采矿、港口、海上作业、船舶和发电厂等行业。主
要应用领域介绍如下：

冶金 
高速线棒材及带钢热连轧设备、宽厚板设备、冷轧主机、酸洗线、退火线、镀锌线、彩涂线、有色金属合金制造设备、有色金属
压延设备等。 

造纸 
纸张抄造联合装备，包括流浆箱、网部、压榨部、干燥部、施胶、硬压光、涂布、超级压光机、复卷机等连续生产线。 

港机及其他大型起重设备 
岸边集装箱桥式起重机、轮胎式（轨道式）集装箱龙门起重机、抓斗卸船机、抓斗门座式起重机、大型造船龙门起重机、大型冶
金铸造起重机等。 

船舶 
船用电力推动主辅机系统设备、安装船等。 

线缆 
大型框绞机、盘绞机、铜材铝材多电机大拉机等。 

其他 
风电变流、机组测试台、军工设备、电力低压控制、油气输送、矿山传送等设备。

产品概述
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WD1000 系列高性能工程型变频器

█ 结构及特点

产品结构及特点

•	�有源整流，0.5% 高精度直流母线电压控制，网侧低谐波，具备
SVG 功能、高低电压穿越、100% 能量回馈

•	�回馈整流，低成本大容量，厂矿节能和工艺控制最优选
•	基本整流，业界最高功率密度，无需额外缓冲电路
•	12/24/36/48 脉整流，高质量供电，适用于不同电压等级

•	接线简单明了，安全可靠，可维护性强
•	主控室和输入室一体化设计，比同类产品体积小 20%

•	五核 CPU，1GHz 处理速度，算法运行精准有效
•	�1.6Gbps 超宽带并行数据总线，6 路 200Mbps 串行扩展总线，

控制与反馈数据畅通无阻
•	4 轴矢量 FOC、10 轴 V/F，单控制器满足多机控制
•	最高 11 组 50Mbps 高速光纤扩展，设备间、强弱电间自如联络
•	提供组件物联跟踪，远程工艺参数下载，远程专家故障分析

•	11 路 200MHz 并行运算与通信，最高连接 10 个单元
•	每个 POCU 可以带≥ 6MW 的各式功率单元
•	冗余模式与常规模式自如切换，适用于不同工况应用

•	标准化进风口和滤网设计，隔绝粉尘，极大降低维护工作量
•	分立风道设计，风机功率利用充分，系统效率极高
•	全模型仿真分析，不留死角全面应对各种极限工况

整流柜

进线柜

通用控制器 GCU

并机控制器 POCU

标准化热设计
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•	功能对标国际顶级厂商，隔离保护一体，支持在线维护
•	高分段能力加直流快熔，对设备全面保护，提高可靠性

•	高功率密度，低温升，拆卸方便，便于检修维护
•	同一结构形式支持 380V/690V、两电平 / 三电平等多种机芯
•	�三相桥设计，灵活应用在电机控制、UPS、并网 PCS、SVG、离网电源、

直流电源、特种电源等应用。
•	支持≥ 10 个并联运行，5ns 级载波同步

•	标准模块化设计，整洁美观易维护，便于运输与现场安放
•	高强度，抗腐蚀，可以在非常恶劣条件下长期运行
•	�框架拼接采用专用钉，易于拼接，且确保所有框架导通接地，避免电

磁干扰
•	功率单元和滤波器一体化功率柜设计，比同类产品体积小 30% 以上

•	深入研究电容、电抗制造技术，联合设计，业内最高功率密度
•	铜排折弯电感精确分析，特殊应用允许单元直并，业内最低成本设计

熔断式隔离开关

逆变功率单元

高强度柜体

滤波器集成化设计
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WD1000 系列高性能工程型变频器

█ 产品优良性能描述
1. �万分之一转速精度控制，适用于风洞实验室、水洞实验室等



7

▶高性能电流调节器
关键技术点
•	�针对低开关频率电机控制系统，为了有效地补偿低开关频

率引起的控制延时，开发了一种可以显著提高电机控制系
统性能的电流调节器。

技术竞争力
•	�能消除励磁电流与力矩电流的交叉耦合，增强系统稳定性，

提升高速弱磁区的带负载能力，改善动态性能。

产品优良性能描述

▶高转矩响应
关键技术点
·转矩控制模式下突加额定转矩，力矩电流响应时间约 2ms
技术竞争力
·励磁电流与转矩电流高度解耦，带载能力强，调速范围宽，
动态性能优异。
·转矩电流达到最大限制值而不过流，最大输出 150%~250%
额定转矩。

▶大转矩高响应 - 零速悬停 

关键技术点
•	极低速检测，零速大转矩控制 - 高性能矢量控制
技术竞争力
•	通过 FPGA 实现极低速的转速检测精度，配合特有零速悬
停控制，实现精准，可靠，安全，稳定的零速悬停控制
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WD1000 系列高性能工程型变频器

█ 产品功能描述

产品功能描述

▶多机主从控制
关键技术点
•	�主变频器和从变频器拖动多台电机同步运行、多台电机拖

动同一负载。采用先进的均衡控制算法，有效地抑制轴钮
振的同时实现负载均衡。当主机和从机接到控制台起动信
号后同时起动，同时将主机数据通过高速通讯总线传送给
从机，从机根据主机数据计算，对转矩和转速进行补偿，
使电机出力均衡，轴两端转角差小。

技术竞争力
•	变频器之间同步通信，控制精度高，响应速度快。
•	抗扭振、防打滑、高精度的速度同步控制和负荷分配

▶同步并网技术
关键技术点
•	变频器拖动电机运行时，可切换至电网，使电机工频运行。
电机工频运行时同样可切换至变频运行。平滑并网切换，对电
网和负载的冲击小。
技术竞争力
•	提高控制系统的稳定性，避免因变频器维修、系统升级等
问题导致电机停止运行。

▶直流制动
关键技术点
•	�电机停机或者启动时可以通过通直流的方式，使电机转子

产生制动电流，从而使还在低速转动的电机停止转动。
技术竞争力
•	减少停机时间。
•	提高电机控制的准确性
•	降低启动时的电流尖峰和波动
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▶磁链观测和速度估算
关键技术点
•	�全阶闭环磁链观测器，根据定子电流的估算误差和转子磁链的估算值自适应辨识出电机转速和定子电阻。克服了开环转速估算

电机参数变化和积分漂移带来的误差问题，降低了对电机参数的敏感度
技术竞争力
•	准确的磁链观测和速度估算模型，保障了 SVC 控制模式下 0.5Hz 150% 高启动力矩，以及开环零速悬停功能

▶多轴联动控制
关键技术点
•	�控制单元具备矢量，V/F，伺服控制功能，能同时驱动 4 个矢

量或者 10 个 V/F 轴
技术竞争力
•	适合于大型复杂传动系统的多轴复合控制
•	支持共直流母线方案

	▶ 叠频技术
关键技术点
•	�通过在输出电压适量上叠加可控的频率分量，使电机本身

产生反向的阻力矩，实现快速减速制动或实现对电机无负
载下的温升测试。

技术竞争力
•	
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WD1000 系列高性能工程型变频器
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并机控制器

通用控制器

制动单元

RS���

上位机

网线
HMI

并机控制器

通用控制器 通用控制器

光纤

CAN

RS���

并机控制器

光纤

逆变单元 逆变单元

网线
CAN
RS���

光纤
动力线

整流单元 整流单元

光纤
直流母线

逆变单元 逆变单元逆变单元

主电源

光纤
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	▶ 节能优化策略
技术点简介
•	平方转矩负载在电机转矩要求低时，自动降低励磁电流，
以提高电机运转效率。
技术竞争力
•	通过控制算法有效减少电机损耗；
•	减少能量消耗，较一般矢量算法有更高的节能空间。

	▶ 飞车启动
技术点简介
•	在未知电机旋转速度的状况下启动变频器，变频器自动进•	٬

٬ 	通 鲋 控 制 畀 嫏 僗 ䷞ ⬵ 㵽 电 机 䩣 縵  ﻿ จ 冗 ⠀▶ 节 能 优 化 策 略
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WD1000 系列高性能工程型变频器

█ 智能物联 HMI
采用目前市场主流厂商的物联 HMI，具有宽供电范围，彩色电阻 LCD 触摸屏显示，适用于单机和多机传动系统的显示与控制
友好的用户操作界面
•	实时显示系统运行状态，运行数据及故障信息
丰富的通讯接口
•	支持网口通讯
•	支持串口 485 通讯
•	支持串口 422 通讯
多通讯协议支持
•	标准 ModbusTCP
•	标准 ModbusRTU
•	其它主流 PLC 协议支持，如 ABB，西门子，三菱等
强大的物联功能
•	远程监控
•	远程授权
•	远程故障分析
•	支持 2G、4G、WIFI 联网

 

网线/串口

授权软件

物联终端

公有云

终端管理软件

MQTT

私有云平台

变频器

便捷监控与调试
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█ PC 调试软件 WLDriveStudio
控制简单，功能全面
•	建立监控软件和 WD1000 系列变频器的双向通信
•	支持对变频器的在线参数调试
•	实现对运行状态、参数信息的实时查看、修改、下载和保存
•	实现对运行信息实时波形显示，最多支持 30 路，可同时显示 6 路
界面风格清晰
•	监控界面风格简洁明了，操作简单
•	兼容性强，通过修改参数加载文件可以显示不同的参数信息
贴近客户
•	运行环境简单，WinXP 以上系统都可以运行
•	多种安装方式，也可提供绿色免安装版本
•	免费版本升级

便捷监控与调试
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WD1000 系列高性能工程型变频器

█ 型号说明

█ 变频器技术参数

整机型号说明
WD 1000 - C 4 4 - 7 - 3400

3400 额定电流 �WD1000 系列 3400 ：额定电流 3400A

7 电压等级 WD1000 系列 4： 380- -500VAC 7： 525-690VAC 12： 900- 1300VAC

4 逆变种类 WD1000 系列 �0：无逆变，直流输出 1：普通逆变 , 无滤波器 
2：普通逆变 , dv/dt 滤波器 3：普通逆变 , 正弦波滤波器 4：普通逆变 ,
电源型滤波器 5：高基频逆变

4 整流种类 WD1000 系列 �0：无整流，直流输入 1：6 脉整流  2：12 脉整流 3：18 脉整
流 4：＞ 18 脉整流 5：回馈整流 6：有源整流 7：低谐波型

C 产品种类 WD1000 系列 �A：标准型两电平风冷 B：先进型两电平风冷 
C：先进型三电平风冷 AL：标准型两电平水冷 
BL：先进型两电平水冷 CL：先进型三电平水冷

1000 产品系列 �100-900：低压变频系列 
1000：低压工程型变频器（400V、690V、1140V） 
3000：中压工程型变频器（3-4.16kV) 5000：中压级联型变频器 (6-10kV）

WOLONG Drive

订货型号特征示例 :
型号：WD1000-C44-7-3400
型号含义：WD1000 系列低压工程变频器，先进型三电平风冷，＞ 18 脉整流，普通逆变，输出侧配电源型滤波器，输出电压
690V，额定电流 3400A。

项目 规格

不控整流

输入电压 380VAC~500VAC，525VAC~690VAC，700VAC~1140VAC，±10%
输入频率范围 45~65Hz
输出电压 540VDC~700VDC，740VDC~975VDC，1000VDC~1500VDC
过载能力 轻过载：110% 允许长期；重过载：150%，每 5 分钟允许 1 分钟
工作效率 大于 99.2%
基波功率因数 大于 95.2%

基本整流

输入电压 380VAC~500VAC，525VAC~690VAC，700VAC~1140VAC，±10%
输入频率范围 45~65Hz
输出电压 540VDC~700VDC，740VDC~975VDC，1000VDC~1500VDC
过载能力 轻过载：110% 允许长期；重过载：150%，每 5 分钟允许 1 分钟
工作效率 大于 99.2%
基波功率因数 大于 95.2%
特色 省去预充电电阻，节省空间

技术数据
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█ 变频器技术参数
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WD1000 系列高性能工程型变频器

█ 拓扑图
系统拓扑图

AC

DC

DC

AC

M
�~

EMI滤波器

可选

逆变单元

正弦滤波器
电机电抗器
du/dt滤波器

选配

P BR

+ -

制动单元

制动单元（选配）

制动电阻（选配）

 ����
(���V)
(���V)

VFD

可选

滤波器 整流单元
 ����

(���V)
(���V)

单机传动控制拓扑图

整流单元 逆变单元

并机控制器

电量采集器
通用控制器

并机控制器

制动单元

光纤

RS���
网线

HMI

电网电源

光纤

上位机

网线
RS���

光纤
动力线

说明

整流单元 整流单元 逆变单元

技术数据
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█ 拓扑图
多机传动控制拓扑图

最
多
��
个

最
多
��
个

并机控制器

通用控制器

制动单元

RS���

上位机

网线
HMI

并机控制器

通用控制器 通用控制器

光纤

CAN

RS���

并机控制器

光纤

逆变单元 逆变单元

网线
CAN
RS���

光纤
动力线

整流单元 整流单元

光纤
直流母线

逆变单元 逆变单元逆变单元

主电源

光纤

电量采集器

说明

技术数据
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WD1000 系列高性能工程型变频器

█ 变频器选型表
U=380V~500V 额定值在额定电压 400V 时有效（250kW~5400kW）

变频器型号
额定值 轻过载应用 重过载应用 框架尺寸

mm(W*H*D)PN (kW) IN (A) PLd (kW) ILd (A) PHd (kW) IHd (A)
WD1000-***-4-470 250 470 250 450 160 350 1450*2400*650
WD1000-***-4-640 355 640 315 600 250 480 1450*2400*650
WD1000-***-4-760 400 760 400 710 315 575 1450*2400*650
WD1000-***-4-900 500 900 450 850 355 680 1450*2400*650

WD1000-***-4-1280 630 1280 630 1200 500 960 1850*2400*650
WD1000-***-4-1520 800 1520 800 1420 630 1150 2050*2400*650
WD1000-***-4-1800 1000 1800 900 1700 710 1360 2050*2400*650
WD1000-***-4-2280 1250 2280 1200 2120 1000 1725 2850*2400*650
WD1000-***-4-2700 1400 2700 1400 2550 1150 2040 2850*2400*650
WD1000-***-4-3040 1600 3040 1500 2840 1250 2300 3450*2400*650
WD1000-***-4-3600 1800 3600 1600 3400 1400 2720 3450*2400*650
WD1000-***-4-3800 2000 3800 1800 3550 1500 2875 4250*2400*650
WD1000-***-4-4000 2500 4500 2200 4250 1800 3400 4250*2400*650
WD1000-***-4-5400 2800 5400 2500 5100 2200 4080 4850*2400*650

变频器型号
额定值 轻过载应用 重过载应用 框架尺寸

mm(W*H*D)PN  (kW) IN (A) PLd  (kW) ILd (A) PHd  (kW) IHd (A)
WD1000-***-7-340 315 340 315 326 200 254 1450*2400*650
WD1000-***-7-410 400 410 355 394 250 307 1450*2400*650
WD1000-***-7-530 500 530 450 510 355 400 1450*2400*650
WD1000-***-7-600 560 600 560 580 400 450 1450*2400*650
WD1000-***-7-680 630 680 630 652 500 508 1850*2400*650
WD1000-***-7-820 710 820 710 788 560 614 1850*2400*650

WD1000-***-7-1060 1000 1060 900 1020 710 800 1850*2400*650
WD1000-***-7-1200 1120 1200 1120 1160 800 900 1850*2400*650
WD1000-***-7-1590 1500 1590 1400 1530 1120 1200 2850*2400*650
WD1000-***-7-1800 1800 1800 1600 1740 1200 1350 2850*2400*650
WD1000-***-7-2120 2000 2120 1800 2040 1500 1600 3050*2400*650
WD1000-***-7-2400 2250 2400 2000 2320 1600 1800 3050*2400*650
WD1000-***-7-2650 2500 2650 2400 2550 1800 2000 3450*2400*650
WD1000-***-7-3000 2800 3000 2700 2900 2000 2250 3850*2400*650
WD1000-***-7-3180 3000 3180 2800 3060 2250 2400 4050*2400*650
WD1000-***-7-3600 3150 3600 3150 3480 2500 2770 4050*2400*650
WD1000-***-7-3710 3400 3710 3400 3570 2600 2800 4450*2400*650
WD1000-***-7-4200 4000 4200 3600 4060 3000 3150 4450*2400*650
WD1000-***-7-4800 4500 4800 4400 4640 3400 3600 5050*2400*650
WD1000-***-7-5400 5000 5400 4800 5220 3800 4050 5850*2400*650
WD1000-***-7-6000 5600 6000 5200 5800 4000 4500 6050*2400*650

U=500V~690V 额定值在额定电压 690V 时有效（315kW~5600kW）

技术数据
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█ 变频器选型表
U=690V~1140V 额定值在额定电压 1140V 时有效（450kW~4200kW）

变频器型号
额定值 轻过载应用 重过载应用 框架尺寸

mm(W*H*D)PN (kW) IN (A) PLd (kW) ILd (A) PHd (kW) IHd (A)
WD1000-***-12-300 450 300 400 260 315 200 1450*2400*650
WD1000-***-12-350 500 350 500 320 400 250 1450*2400*650
WD1000-***-12-420 630 420 630 400 450 300 1450*2400*650
WD1000-***-12-600 900 600 800 520 630 400 1850*2400*650
WD1000-***-12-700 1050 700 1050 640 700 500 1850*2400*650
WD1000-***-12-840 1250 840 1250 800 900 600 2450*2400*650

WD1000-***-12-1050 1500 1050 1500 960 1000 600 2850*2400*650
WD1000-***-12-1260 1800 1260 1800 1200 1400 900 2850*2400*650
WD1000-***-12-1400 2000 1400 2000 1280 1500 1000 3050*2400*650
WD1000-***-12-1680 2600 1680 2500 1600 1800 1200 3450*2400*650
WD1000-***-12-2100 3250 2100 3150 2000 2250 1500 3850*2400*650
WD1000-***-12-2520 3800 2520 3600 2400 2800 1800 4450*2400*650
WD1000-***-12-2940 4600 2940 4300 2800 3300 2100 5250*2400*650
WD1000-***-12-3360 5250 3360 5000 3200 3600 2400 5450*2400*650
WD1000-***-12-3780 5800 3780 5600 3600 4200 2700 6050*2400*650
WD1000-***-12-4200 6500 4200 6300 4000 4700 3000 6250*2400*650

额定值

IN 40℃无过载时连续可用的额定电流

PN 无过载应用时的典型电机功率

轻过载应用

ILd 40℃时允许 110% ILd 过载持续 1min/5min

PLd 轻过载应用时的典型电机功率

重过载应用

IHd 40℃时允许 150% IHd 过载持续 1min/5min

PHd 重过载应用时的典型电机功率

说明：

技术数据
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WD1000 系列高性能工程型变频器

█ 变频器选型表
U=690V~1140V 额定值在额定电压 1140V 时有效（450kW~4200kW）

变频器
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WD1000 系列高性能工程型变频器

█ 正弦波滤波器
WD1000 系列变频器输出侧配置正弦波滤波器，能够让电机平稳运行，防止脉冲频率造成的电机噪声。正弦波滤波器能够抑制输
出电压的高频分量，使输出电压保持正弦波形，除正常应用于电机负载外，特别适合变频电源类应用。

█ 制动组件
制动电阻阻值选择
制动时，电机的再生能量几乎全部消耗在制动电阻上，可根据公式计算制动电阻的阻值：R=U*U/Pb*K

U: 系统稳定制动的制动电压（不同系统 U 值不一样，WD1000 系列分为 400V、690V 和 1140V）。

Pb：制动功率

K：系数，通常按 0.9 计，预留 10% 的余量。

制动电阻功率选择
理论上制动电阻的功率和制动功率一致，但考虑到降额，可根据公式：

K*Pr=Pb*D

Pr：制动电阻的功率

K：取值 50%

D：制动频度，即再生过程占整个工作过程的比例。一般工况 10%。

由上可得： Pr=(U*U*D)/(R*K)

K 值为制动电阻的降额系数，较低的 k 值可以保证制动电阻不会过热，在制动电阻散热良好的情况下可以适当增加 K 值，但最好
不超过 50%，否则会有因为电阻过热而引起火灾的风险。

可选件
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变频器型号 输入隔离开关 熔断器 输入接触器
WD1000-***-4-470 630A 630A 630
WD1000-***-4-640 630A 800A 1000
WD1000-***-4-760 1000A 1250A 1000
WD1000-***-4-900 1000A 1250A 1000

WD1000-***-4-1280 框架开关 1600A ( 抽出式 ) -
WD1000-***-4-1520 框架开关 1600A ( 抽出式 ) -
WD1000-***-4-1800 框架开关 2000A ( 抽出式 ) -
WD1000-***-4-2280 框架开关 2500A ( 抽出式 ) -
WD1000-***-4-2700 框架开关 3000A ( 抽出式 ) -
WD1000-***-4-3040 框架开关 3200A ( 抽出式 ) -
WD1000-***-4-3600 框架开关 4000A ( 抽出式 ) -
WD1000-***-4-3800 框架开关 4000A ( 抽出式 ) -
WD1000-***-4-4000 框架开关 5000A ( 抽出式 ) -
WD1000-***-4-5400 框架开关 6300A ( 抽出式 ) -

█ 进线开关、接触器选型
380V~500V 

变频器型号 输入隔离开关 (+ 熔断器 ) 输入接触器
WD1000-***-7-340

630A 630A

630A
WD1000-***-7-410 630A
WD1000-***-7-530 630A
WD1000-***-7-600 630A
WD1000-***-7-680

1000A 1250A
800A /2kV 

WD1000-***-7-820
WD1000-***-7-1060 1250A 1250A 1250A /2kV 
WD1000-***-7-1200 框架开关 1250A ( 抽出式 ) -
WD1000-***-7-1590 框架开关 1600A ( 抽出式 ) -
WD1000-***-7-1800 框架开关 2000A ( 抽出式 ) -
WD1000-***-7-2120 框架开关 2500A ( 抽出式 ) -
WD1000-***-7-2400 框架开关 2500A ( 抽出式 ) -
WD1000-***-7-2650 框架开关 3200A ( 抽出式 ) -
WD1000-***-7-3000 框架开关 3200A ( 抽出式 ) -
WD1000-***-7-3180 框架开关 3600A ( 抽出式 ) -
WD1000-***-7-3600 框架开关 4000A ( 抽出式 ) -
WD1000-***-7-3710 框架开关 4000A ( 抽出式 ) -
WD1000-***-7-4200 框架开关 5000A ( 抽出式 ) -
WD1000-***-7-4800 框架开关 5000A ( 抽出式 ) -
WD1000-***-7-5400 框架开关 6300A ( 抽出式 ) -
WD1000-***-7-6000 框架开关 6300A ( 抽出式 ) -

500~690V

可选件




